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Gorazd Planinsic
Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani

Serviranje pri tenisu

Strategija (metoda): delo z u€nimi listi

Starostna skupina: gimnazija

Genericne kompetence: sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost sinteze sklepov, sposobnost uCenja in reSevanja problemov,
medosebna interakcija

Umestitev v ucni nacrt: Neenakomerno gibanje (navpicniin vodoravni met)
Predmet: fizika

Enote poslanega gradiva

Uvod z navodili za uditelja in reSitvami nalog (pricujo¢i dokument),
Uc¢ni list-osnovni nivo, samostojno delo

Uc¢ni list-visji nivo, samostojno delo

Ucni list, skupinsko delo

Slikovna priloga k u¢nemu listu: ¢rno-bela

Film

ocoarwnhE

KRATEK POVZETEK GRADIVA

Dijaki dobijo u¢ne (delovne) liste, ki jih izpolnjujejo, potem ko so si ogledali priloZeni list s
fotografijami. Te kazejo lege zogice v razli¢nih trenutkih pri servisu pri tenisu. Uéni listi so
napisani za posameznike za osnovni ali vi§ji nivo ali pa za skupinsko delo, kar si pa¢ ucitelj
na osnovi predznanja v razredu izbere. Vprasanja se v glavnem nanaSajo na osnovne
parametre enakomerno navpi¢nega in vodoravnega meta. Tudi ¢asovna organizacija izvedbe
gradiva je prepuScena ucitelji. Dijaki lahko izpolnjevanje ucnih listov koncajo tudi doma.
Preverjanje gradiva je pokazalo, da je vsebina konstruktivna in za dijake zanimiva.

Naloga pokriva razli¢ne vsebine iz veljavnega ucnega nacrta za fiziko za gimnazije (v
nadaljevanju UN), spodbuja razvoj ve¢ kompetenc, ki jih Zelimo pri naSih dijakih posebej
razvijati, je vsebinsko bogata in povezana s primerom iz vsakdanjega Zivljenja dijakov.
Naloga vklju€uje vsebine o merjenjih ter premem in krivem gibanju (UN: 1.6, 2.3, 2.5, 2.13).
Pojem energije je implicitno vsebovan v u¢nem listu za skupinsko delo.

Naloga spodbuja razvoj naslednjih specifi¢nih kompetenc:

e Sposobnost reSevanja problemov
e teoretino znanje in razumevanje
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e modeliranje
e iskanje podatkov v literaturi in drugih virih (*)
e specificne komunikacijske sposobnosti (*)

ter naslednjih splosnih kompetenc

e sposobnost kritiénega razmisljanja in samokriticnost (*)
e sposobnost analize in sinteze
e komuniciranje (*)

Kompetence oznacene z zvezdicami so vsebovane le v skupinski varianti.
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Navodila in priporoc¢ila za uditelja

Skupinsko delo

Ocenjujemo, da bodo dijaki potrebovali za resitev naloge celo Solsko uro, za
predstavitev rezultatov in razlago ucitelja pa Se vsaj dodatnih 30 minut.

Dijaki naj nalogo resujejo v skupinah. Vsaka skupina naj Steje od tri do najvec pet
dijakov. Skupine naj bodo heterogene, tako po spolu kot po sposobnostih dijakov.
Dijaki naj debatirajo o vprasanjih in strategijah reSevanja, vsak dijak pa naj izpolnjuje
svoj delovni list. Ni¢ ni narobe, e dijak, ki sam ne zna resiti doloCenega vprasanja,
izve potek resevanje od soSolca v skupini. Pomembno je, da dijaki v skupini
argumentirano debatirajo in razmisljajo ter tako pridejo do resitev, do katerih se morda
sami ne bi dokopali.

Predstavitev rezultatov. Po koncanem reSevanju delovnega lista naj predstavniki iz
vsake skupine predstavijo odgovore oziroma razmisleke pri posameznih vprasanjih (na
primer prvo vprasanje prva skupina, drugo druga skupina itd). Ce to ni ¢asovno
izvedljivo, naj uditelj potem, ko so dijaki koncali z delom, komentira zaporedna
vpraSanja, pri ¢emer pa naj spodbuja razli¢ne dijake, da prvi predstavijo svoje resitve.
Ucitelj naj komentira tudi znacilne napacne resitve in podrobneje razjasni tista
vprasanja, pri katerih so imeli dijaki vec tezav. Pri komentiranju napacnih resitev, ki
jih podajo dijaki, naj uitelj pokaze, da se lahko iz analize teh resitev prav tako veliko
naucimo.

Pred zacetkom skupinske aktivnosti naj si u€itelj vzame ¢as in dijakom pove naslednje:

Dijakom posebej poudarimo, naj skrbno poslusajo drug drugega, kriti¢no presojajo
svoje razmisleke in razmisleke drugih ¢lanov skupine in v argumentirani, kulturni
debati poskusajo oblikovati najboljSe reSitve.

Ni nujno, da vsak sprejme mnenje skupine. Ce dijaka razmislek ¢lanov v skupini ne
preprica, naj izpolni delovni list tako, kot sam misli, da je prav.

Koristno je, da naredi racune oziroma razmisleke vsak dijak najprej sam, o rezultatih
pa potem debatirajo v skupini. Povejmo, da je tako veéja verjetnost, da bodo racuni
pravilni, in da tako delajo tudi pravi znanstveniki, ko resujejo racunske probleme pri
raziskovalnem delu.

Poudarimo, da je poleg utrjevanja snovi namen aktivnosti razvoj kompetenc, ki jih
bodo potrebovali pri nadaljnjem Studiju in v svojem poklicu.

Ucitelj naj dijakom pove, da bo uc¢ne liste po koncu ure pobral in jih pregledal, a da
ucnih listov ne bo ocenjeval (v primeru, da se je ucitelj tako odlo¢il). Lahko pa
dopolnijo dijaki ucne liste doma.
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e Ocenjujemo, da bo za reSevanje in kratko analizo ob koncu naloge potrebna cela

Solska ura.

e Dijaki naj nalogo reSujejo samostojno.

e Predstavitev rezultatov. Ko so dijaki koncali z delom (¢e zmanjka ¢asa, prelozimo ta
del na naslednjo uro), naj ucitelj komentira zaporedna vpraSanja, pri cemer pa naj
spodbuja razli¢ne dijake, da prvi predstavijo svoje resitve. Ucitelj naj komentira tudi
znacilne napacne resitve in podrobneje razjasni tista vpraSanja, pri katerih so imeli
dijaki vec tezav. Pri komentiranju napacnih resitev, ki jih podajo dijaki, naj ucitelj
pokaze, da se lahko iz analize teh resSitev prav tako veliko nauc¢imo.

2.2. Resitve in komentarji K u¢nim listom

UCNI LIST ZA SKUPINSKO DELO

VPR. KOMENTAR KOMPETENCE IZBRANE RESITVE
1 Dijaki pogosto ne razlikujejo med | sposobnost reSevanja problemov in | glej spodaj *
predpostavko in napovedjo oblikovanja modelov
(hipotezo). Vprasanje spodbuja
dijake, da najdejo dodatne
predpostavke, ki jih morajo
narediti pri reSevanju naloge.
2 kriti¢no razmisljanje; pisno
komuniciranje
3 sposobnost resevanja problemov, 5,8 m/s
teoreti¢no znanje in razumevanje
4 Pri¢akujemo, da bodo dijaki sposobnost analize in sinteze Vg > Vp
uporabili energijski argument. (uporaba znanja v nestandardni
situaciji); pisno komuniciranje
5 sposobnost resevanja problemov, 1,71 m
teoreti¢no znanje in razumevanje
6 sposobnost analize in sinteze;
teoreti¢no znanje in razumevanje;
sposobnost slikovnega izrazanja
7 Pri¢akujemo, da bodo nekateri kriti¢no razmisljanje; Vektorji pospeska so
dijaki narisali vektorja pri A in B v | sposobnost analize in sinteze; pravilno narisani.
nasprotni smeri kot pri D teoreti€no znanje in razumevanje;
sposobnost slikovnega izrazanja
8 Razdaljo med legama zogice v D sposobnost analize in sinteze 1,66 m
in E izraCunamo s primerjavo (uporaba znanja v nestandardni
dolzin na slikah in s podatkom o situaciji); sposobnost reSevanja
dolZini loparja. problemov,
teoretiCno znanje in razumevanje
9 V racunu nismo upoStevali napake | sposobnost analize in sinteze; abs. nap: ~ 3 cm (2
zaradi perspektive pri snemanju sposobnost reSevanja problemov, mm na sliki); rel.
filma. teoreti¢no znanje in razumevanje nap: 2%
10 sposobnost resevanja problemov, 20 m/s
teoreti¢no znanje in razumevanje
11 sposobnost analize in sinteze; 13.8m
sposobnost reSevanja problemov,
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teoreticno znanje in razumevanje

12

Dolzina teniSkega igris¢a meri
23,78 m.

iskanje podatkov v literaturi in
drugih virih; sposobnost kriti¢nega
razmisljanja; sposobnost analize in
sinteze;

Zogica je padla na tla
znotraj igrisca.

*Nekatere glavne predpostavke:

Navpi¢nost meta.

Vodoravnost udarca. Na sliki E je Zogica malo vise kot na sliki D, kar lahko sprozi
debato o tem, ali je ta kot dovolj majhen, da je met Se lahko obravnavan kot

vodoraven, ali ne.

Pravokotnost kamere na ravnino gibanja.

Vodoravnost kamere.

Cas trka je zanemarljivo kratek.

Zogica se ne vrti.

UCNI LIST ZA SAMOSTOJNO DELO - OSNOVNI NIVO

VPR. KOMENTAR KOMPETENCE RESITVE
1 Slabsi dijaki bodo morda sposobnost resevanja problemov, 5,8 m/s
potrebovali dodatni namig, saj ¢as, | teoreti¢no znanje in razumevanje
ki pote¢e med dogodkoma B in D,
ni podan eksplicitno.
2 sposobnost resevanja problemov, 1,71 m
teoreti¢no znanje in razumevanje
3 Razdaljo med legama Zogice v D sposobnost analize in sinteze 1,66 m
in E izraCunamo s primerjavo (uporaba znanja v nestandardni
dolzin na slikah in s podatkom o situaciji); sposobnost reSevanja
dolZini loparja. problemov,
teoreticno znanje in razumevanje
4 sposobnost resevanja problemov, 20 m/s
teoreticno znanje in razumevanje
UCNI LIST ZA SAMOSTOJNO DELO - VISJINIVO
VPR. KOMENTAR KOMPETENCE IZBRANE RESITVE
1 sposobnost resevanja problemov, 5,8 m/s
teoreti€no znanje in razumevanje
2 Do resitve lahko pridemo na vec sposobnost analize in sinteze 6,76 m/s

nacinov, kar lahko vpliva na
majhne razlike v rezultatu.

Enostavna reSitev: raCunamo

(uporaba znanja v nestandardni
situaciji); sposobnost resevanja
problemov,
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kon¢no hitrost Zogice, ki jo teoreti¢no znanje in razumevanje
spustimo iz viSine 1,71 m + 0,62
m. Razdaljo med legama Zogice v
A in B izratunamo s primerjavo
dolzin na slikah in s podatkom o
dolZini loparja.
3 Razdaljo med legama Zogice v D sposobnost analize in sinteze 1,66 m
in E izraGunamo s primerjavo (uporaba znanja v nestandardni
dolzin na sliki C in s podatkom o situaciji); sposobnost re$evanja
dolzini loparja. problemov,
teoreti€no znanje in razumevanje
4 V racunu nismo upostevali napake | sposobnost analize in sinteze; abs. nap: ~3 cm (2
zaradi perspektive pri snemanju sposobnost re§evanja problemov, mm na sliki); rel.
filma. teoreti¢no znanje in razumevanje nap: 2%
5 Dijaki morajo najprej izracunati sposobnost analize in sinteze; hitrost z. po trku : 20
hitrost Zogice po trku, nato sposobnost resevanja problemov, m/s
izraCunati domet Zogice (vodoravni | teoreti¢no znanje in razumevanje domet: 13,8 m
met) in rezultat smiselno primerjati Zogica je padla na tla
z dolzino teniSkega igrisca. znotraj igrisca.
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